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٣٨٧ ٢٠١٥: سنة ٣٩العدد ٣٨٧

تقييم فصل الحركة الخطية في مادة الفيزياء 
للصف الخامس العلمي

مقدمة:
هو كتابٌ ٢٠١١ولى الخامس العلمي بطبعته الأالفیزیاء للصف كتابُ 

من منشورات المدیریة العامة للمناهج في وزارة التربیة/ جمهوریة منهجيٌ 
عبارة عن فیزیاء میكانیكیة بعضهایقع في عشرة فصول، العراق. الكتابُ 

خصُّ منها ما یففصول الفیزیاء المیكانیكیة أمّا فیزیاء كهربائیة. وبعضها
).dynamics(علم الحركةیخصُّ ما ) ومنها staticsعلم السكون (

الضوء على تقییم الفصل الثاني الموسوم بـ ( طُ هذه الدراسة تسلِّ نَّ إ
جسام التي تُعطى حد أنواع حركة الأأ) كlinear motionالحــركة الخطیة 

كثر أن لأ،)dynamicsللطالب عادةً في بدایة دراسة علم الحركة (
جسام المتنوعة المتوالیة في فصول علم الحركة تعتمد قوانیین حركة الأ

خفاق الطالب في إن ألذلك نجد ،قوانیین الحركة الخطیة المستقیمةعلى 
كونها خرىلفصول الألسیسبب عدم فهمه تهمثلأو فهم قوانیین هذا الفصل

.بعضاكمل بعضها سلسلة یُ 

هو الكتاب المُترجم ر التي اعتمدت علیها هذه الدراسةمن أهم المصادإنَّ 
لمؤلفة ج.ل.مریام الموسوم بـ (المیكانیكا الهندسیة ، استاتیكا، دینامیكا)

،ولكن للمؤلف جوزیف شیلينفسهالعنوانیحملخر آوكتاب مُترجم 
دریس علم ان من أهم الكتب المنهجیة الشائعة في تعدّ وهذان المصدران یُ 

،داخل العراق وخارجهفي غلب كلیات الهندسة أالحركة وعلم السكون في 

عبد الكریم محمد باقر الشماعم. 
كلیة التخطیط العمراني/ جامعة الكوفة
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٢٠١٥سنة ٣٩العدد ٣٨٨

ترجمتهما الى اللغة العربیة یؤكد ذلك، وهما وأن 
المصادر الاســـاســــــــیة التي كنت وما زلت من

اعتمد علیهما على مدى خمسة عشر سنة في 
تدریس المیكانیكا الهندسیة. أما المنهج الذي 
اعتمدته فهو المنهج المُقارن بین منهجیة المؤلفین 
المذكوین في كتابة فصل الحركة الخطیة، 
ومنهجیة كتاب الفیزیاء للصف الخامس العلمي 

ت شتان مابین ذي وذا. ومن الاسباب التي فوجد
دفعتني لأعداد هذه الدراسة ما یأتي:

الغموض الوارد في شرح مسائل هذا الفصل، اولاً:
وذلك اكتشفته من كثرة الاسئلة وعلامات 
الاستفهام التي كان یثیرها احد ابنائي الذین 
یدرسون في  مرحلة الخامس العلمي رغم تفوقه 

المراحل كافة.في جمیع المواد في
: الذي یَدرس ویُدرس مباديء علم الحركة ثانیاً 

)dynamics ولدیه خبرة تدریسیة كبیرة في هذا (
المجال سیكتشف بكل یُسر ان بعض الفقرات 
الحیویة التي تضمنها الفصل الثاني في كتاب 
الفیزیاء للخامس العلمي لم تُكتب بشكل منطقي 

ء العلمیة ومیسر، فضلاً على وجود بعض الاخطا
والمطبعیة في الكتاب. مما جعلني اقرا  الفصل 

الثاني بتمعن، فوجدت فیه العدید من الثغرات 
العلمیة والمنهجیة والمطبعیة ولعل من اهمها:

أ) عدم الاشارة الى موقع او مكان نقطة الاصل 
لمحاور الحركة واتجاهاتها.

ب) عدم كتابة القوانیین بصورتها المفصلة.
لرمز التعریفي لبعض المصطلحات ج) تغیر ا

وعدم ثباتها على رمز واحد. 
مما یتعسر على مدرس المادة فهم المحتوى فضلاً 
على الطالب، خاصة اذا كان المدرس قلیل الخبرة 
التدریسیة ولیس لدیه عمق علمي بهذا المجال، 
وبالتالي سیلجأ الى اسلوب تحفیظ الطالب بدون 

من الطلبة  فهم، وهذا ما وجدته لدى  عدد
ولمدارس مختلفة ممن التقیت بهم وحاورتهم شفویاً 

حول هذا الفصل.
محتوى الفصل الثاني مقسم الى فقرات تبدا بالرقم 

) یلیها اسئلة ١٢- ٢) وتنتهي بالفقرة رقم (١- ٢(
الفصل الثاني. في بحثنا، سیتم الاكتفاء بعرض 
محتوى الفقرات التي یكمن فیها الخلل مثل ما هي 

لیه في كتاب الفیزیاء بدون اي اضافة او ع
نقصان. وأن قسماً من الفقرات یقترن معها اشكال 
توضیحیة. رقم الشكل یاتي بحسب تسلسله من 
بقیة الاشكال التوضیحیة في كتاب الفیزیاء ولیس 
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٣٨٩٣٨٩ ٢٠١٥سنة ٣٩العدد 

حسب تسلسل الاشكال في البحث. ولكي 
لایتشتت ذهن القاريء الكریم، عَملتُ بعرض كل 

تم مباشرةً  تحلیلها وتقییمها. وقبل فقرة ومن ثم ی

كل هذا وذاك ساعرف الرموز التي سترد، سواء 
التي جاءت في كتاب الفیزیاء او التي جاءت في 

هذا البحث ، باستثناء المُعرف اثناء الشرح.   

= التغیر الحاصل بین الزمن النهائي والابتدائي  لحركة الاجسام.∆:تعاریف

a.التعجیل الخطي الثابت لاجسام متغیرة السرعة =

g.التعجیل الارضي لاجسام تتحرك بسقوط حر = ).x= التغیر في الموقع الابتدائي والنهائي  لجسم یتحرك باتجاه الحور (∆ ∆ʋ. التغیر في السرعة الابتدائیة والنهائیة =ʋ.معدل السرعة = ).y= التغیر في الموقع الابتدائي والنهائي  لجسم یتحرك باتجاه الحور (∆

).x= الموقع الابتدائي والنهائي على الترتیب لحركة الاجسام باتجاه المحور الافقي (, ʋ , ʋ.السرعة الابتدائیة والنهائیة على الترتیب لحركة الاجسام المستقیمة =

).y= الموقع الابتدائي والنهائي على الترتیب لحركة الاجسام باتجاه المحور الراسي (,

باتجاه مركبة الحركة الافقیة.=  السرعة الابتدائیة والنهائیة للمقذوفات على الترتیب 

= السرعة الابتدائیة والنهائیة للمقذوفات على الترتیب باتجاه مركبة الحركة الراسیة.

ʋ , ʋʋ , ʋ
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٣٩٠
٢٠١٥: سنة ٣٩العدد ٣٩٠

عرض الفقرات وتقییمها

)١-٢عرض محتوى الفقرة (

) ١-٢تقییم محتوى الفقرة (

). Kineticsوالكاینتك() Kinematics) ینقسم الى فرعیین هما الكاینیماتك (Dynamicsعلم الحركة (
ولذلك فان بدایة صیاغة هذه الفقرة جاءت غیر دقیقة ویجب اعادة صیاغتها بالشكل التالي:

) هو احد فروع علم الفیزیاء والذي ینقسم الى علم السكون Engineering Mechanicsان المیكانیكا الهندسیة (
)Statics) وعلم الحركة (Dynamics ینقسم الى قسمیین هما :). علم الحركة هو الاخر

) وهو علم یُعنى بوصف حركة الاجسام من دون النظر الى مسبباتها.Kinematicsالكاینیماتك (-أ
) وهو علم یهتم بمسببات الحركة مثل القوة والطاقة.Kineticsالكاینتك(-ب
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)٩-٢عرض محتوى الفقرة (
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٣٩٢
٢٠١٥: سنة ٣٩العدد ٣٩٢
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تقییم فصل الحركة الخطیة في مادة الفیزیاء

٣٩٣٣٩٣ ٢٠١٥سنة ٣٩العدد 
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٣٩٤
٢٠١٥: سنة ٣٩العدد ٣٩٤

)٩-٢تقییم الفقرة (
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تقییم فصل الحركة الخطیة في مادة الفیزیاء

٣٩٥٣٩٥ ٢٠١٥سنة ٣٩العدد 

ʋ = ʋ ……………. (١)= + ʋ + ١
٢

٢ ………….. (٢)ʋ٢ = ʋ٢ + ٢ − ………... (٣)

 الزمن المناظرلبديء انطلاق السرعة الابتدائیةʋ یمكن اعتباره یساوي صفرا سواء كان الجسم له اولیس له
عوضا عنه. الشائع في اكثر المراجع tویكون الرمز ∆سرعة ابتدائیة وبالتالي لاحاجة من استخدام الرمز 

لتالیة:المعتبرة كتابة معادلات الحركة الخطیة بتعجبل منتظم بالصورة ا

كتابة المعادلات بهذه الصورة سیكون منسجم مع صورة المعادلات الواردة في السقوط الحر وفي حركة 
اللبس او الغموض عند الطالب بسبب التشعب في كتابة المعادلات.المقذوفات، وبالتالي سیزیل 

) لم یكن مثال لكیفیة ٢رغم اهمیة تكرار استخدام المعادلات الثلاث في هذا الفصل ، الا ان المثال (
تطبیقها. ولتحقیق هذا الغرض سیتم اضافة مطلب خامس الى المطالیب الاربعة التي یتضمنها المثال. المطلوب 

هو ( جد موقع السیارة خلال الفترات الزمنیة). وبذلك سیكون حل المطالیب الخمسة للمثال بالشكل الخامس
التالي:

KLʋ) عند المرحلة ١ ʋ
٢٠=٣٠+a (١٠)           a=١ ٢⁄ ʋ٢(التعجیل موجب عند التسارع) = ʋ٢ + ٢ −

٣٠٢ = ٢٠٢ + (١)٢ ( – ٠) =٢٥٠m        (مقاسة من نقطة الاسناد)
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٣٩٦
٢٠١٥: سنة ٣٩العدد ٣٩٦

) لهذا الغرض.٢وبالامكان استخدام المعادلة (

LMعند المرحلة ) ٢

KLʋالسرعة الابتدائیة لهذه المرحلة هي نفسها السرعة النهائیة للمرحلة السابقة  ʋ
٣٠=٣٠ +a (٥) a=٠ =(التعجیل صفر لان السرعة ثابتة) + ʋ + ١

٢
٢

= ١+ (٥) (٣٠) +٢٥٠
٢ (٠)(٥)٢ = (مقاسة من نقطة الاسناد)٤٠٠

MNʋ) عند المرحلة ٣ ʋ
٣٠=٢٥ +a (٥)              a= -١ ٢⁄ =(تباطيءالتعجیل سالب لانه) + ʋ + ١

٢
٢

=١+ (٥) (٣٠) +٤٠٠
٢ (−١)(٥)٢ = ٥٣٧.٥ ( الاسناد نقطة من (مقاسة

٥٣٧.٥mثانیة هي ٢٠اذا المسافة الكلیة التي قطعتها السیارة في 

) بهذه الصورة سیكون هو تمهید لفهم حل امثلة واسئلة السقوط الحر وحركة المقذوفات.٢حل مثال (
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تقییم فصل الحركة الخطیة في مادة الفیزیاء

٣٩٧٣٩٧ ٢٠١٥سنة ٣٩العدد 

)١٠-٢الفقرة (عرض محتوى 

)١٠-٢تقییم الفقرة (

لانه دائماباشارة سالبة -١٠⁄تقریبا  يویساو=g-٩⁄في نهایة الفقرة وردت العبارة ( 
. هذه العبارة معناها نحن نرید من الطالب حفظ اشارة التعجیل الارضي هكذا بدون فهم. یتجه نحو الاسفل)

العبارة بالقول ان ( اشارة التعجیل الارضي ممكن ان تكون سالبة او موجبة وبدل ذلك یمكن تعدیل صیاغة تلك
).٣بناء على اتجاه محور الحركة الذي نختاره في المسئلة) كما سیتضح ذلك في حل مثال (
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٣٩٨
٢٠١٥: سنة ٣٩العدد ٣٩٨

)١١-٢عرض محتوى الفقرة (
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تقییم فصل الحركة الخطیة في مادة الفیزیاء

٣٩٩٣٩٩ ٢٠١٥سنة ٣٩العدد 
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٤٠٠
٢٠١٥: سنة ٣٩العدد ٤٠٠
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٤٠١٤٠١ ٢٠١٥سنة ٣٩العدد 

)١١-٢تقییم الفقرة (

 یتشعب الطالب في حفظ القوانیین نرى عدم الحاجة لتلك الفقرة ضعف وعدم دقة صیاغة بدایة الفقرة وحتى لا
) او یمكن اعادة صیاغتها بالشكل التالي:٣والدخول مباشرتا في المثال (

السقوط الحر للاجسام یمثل شكل من اشكال الحركة الخطیة الشاقولیة بتعجیل ارضي ثابت مقداره 
g=١٠ ثلاث بصورة:وعلى ضوء ذلك ستكون معادلات الحركة ال⁄٢

ʋ = ʋ + ……………. (١)= + ʋ + ١
٢

٢ …………(٢)ʋ٢ = ʋ٢ + ٢ − …………. (٣)
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٢٠١٥: سنة ٣٩العدد ٤٠٢

بقیمة السرعة الابتدائیة او النهائیة بالصفر في بعض المراحل التي تمر بها حركة مع الاخذ بالاعتبار التعویض 
الاجسام بحالة السقوط الحر كما سیتضح ذلك بالامثلة.

) لن یساعد ٣عدم تحدید اتجاه محور الحركة وتحدید نقطة الاسناد التي ینطلق منها المحور في حل مثال (
یحفظ اكثر مما یفهم. ولاهمیة ذلك ولتبسیط  حل المثال سیتم حله الطالب على فهم هذا الموضوع وسنجعله 

بثلاث حالات.

).١- باتجاه الاعلى (شكلy: باخذ نقطة الاسناد عند سطح المبنى ومحور الحركة الحالة الاولى

الحل

عند سطح) ارتفاع المبنى یعني ایجاد الموقع النهائي للكرة ١

=الارض عندما كان موقعها الابتدائي عند سطح المبنى.٠

ʋوحیث ان الكرة تبدا بحالة سقوط حر اي تبدا من السكون فان = yواتجاه التعجیل الارضي عكس اتجاه المحور ٠

١٠-=gبمعنى( ٢⁄.(

= + ʋ + ١
٢

٢ = ٠+ ( (٣)(٠ + ١
(١٠−)٢ ٣٢ = −٤٥m

Y

الارضسطح

نقطة الاسناد

٣-الحالة الاولى لحل مثال.)١-(شكل
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٤٠٣٤٠٣ ٢٠١٥سنة ٣٩العدد 

لاي نقطة تقع عند سطح الارض yفان الاشارة السالبة تشیر الى حقیقة الاحداثي yاعتمادا على اتجاه المحور 
تحت نقطة الاسناد والمسماة ریاضیا بنقطة الاصل.yبمعنى ان الموقع النهائي یقع عند الجانب السالب للمحور 

ʋ٢ارتطام الكرة بالارض، فان:) للتعرف على سرعة ٢ = ʋ٢ + ٢ −ʋ٢ = (٠)٢+ ٢ (-١٠)(-٠-٤٥)=٩٠٠ʋ =±√٩٠٠ = -٣٠ ⁄
.yاختیار الاشارة السالبة یاتي من حقیقة ان اتجاه السرعة النهائیة هو عكس اتجاه المحور 

ʋفان سرعة الكرة تكون :١s) بعد مرور ٣ = ʋ + = ٠ + (−١٠)(١) = −١٠ ⁄
=اما المسافة المقطوعة من سطح البنایة فهي: + ʋ + ١

٢
٢ = ٠+ ( (١)(٠ + ١

(١٠−)٢ ١٢ = −٥m
).٤٠m=٥-٤٥سیكون ارتفاع الكرة من سطح الارض بمقدار (١sاذا بعد مرور 
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٤٠٤
٢٠١٥: سنة ٣٩العدد ٤٠٤

).٢-باتجاه الاسفل (شكلyباخذ نقطة الاسناد عند سطح المبنى ومحور الحركة الحالة الثانیة:

عند سطحارتفاع المبنى یعني ایجاد الموقع النهائي للكرة )١

=الارض عندما كان موقعها الابتدائي عند سطح المبنى.٠

تبدا من السكون فانوحیث ان الكرة تبدا بحالة سقوط حر اي  ʋ = yواتجاه التعجیل الارضي باتجاه المحور ٠

١٠=gبمعنى( ٢⁄.(

= + ʋ + ١
٢

٢ = ٠ + ( (٣)(٠ + ١
(١٠)٢ ٣٢ = ٤٥m
لأي نقطة تقع تحت سطح yفان الاشارة الموجبة تشیر الى حقیقة الاحداثي yاعتمادا على اتجاه المحور 

المبنى. 

) للتعرف على سرعة ارتطام الكرة بالارض، فان:٢

سطح الارض

نقطة الاسناد

Y

٣-). الحالة الثانیة لحل مثال٢-(شكل
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٤٠٥٤٠٥ ٢٠١٥سنة ٣٩العدد 

ʋ٢ = ʋ٢ + ٢ −ʋ٢ = (٠)٢+ ٢ (١٠)(٠-٤٥)=٩٠٠ʋ =±√٩٠٠ = ٣٠ ⁄
.yاختیار الاشارة الموجبة  یاتي من حقیقة ان اتجاه السرعة النهائیة بنفس اتجاه المحور 

ʋفان سرعة الكرة تكون :١s) بعد مرور ٣ = ʋ + = ٠ + (١٠)(١) = ١٠ ⁄
=اما المسافة المقطوعة من سطح البنایة فهي: + ʋ + ١

٢
٢ = ٠+ ( (١)(٠ + ١

(١٠)٢ ١٢ = ٥m
).٤٠m=٥-٤٥ع الكرة من سطح الارض بمقدار (سیكون ارتفا١sاذا بعد مرور 
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٤٠٦
٢٠١٥: سنة ٣٩العدد ٤٠٦

).٣- باتجاه الاعلى (شكلyباخذ نقطة الاسناد عند سطح الارض ومحور الحركة الحالة الثالثة:

المبنىعند سطحارتفاع المبنى یعني ایجاد الموقع )١

=بالوقت الذي فیه  ٠   ،ʋ = ٠

١٠-=gالتعجیل الارضي ( ٢⁄(

= + ʋ + ١
٢

(٠)٢ = + ( (٣)(٠ + ١
(١٠−)٢ ٣٢= ٤٥m

لاي نقطة تقع فوق سطح yفان الاشارة الموجبة تشیر الى حقیقة الاحداثي yاعتمادا على اتجاه المحور 
الارض. 

ʋ٢) للتعرف على سرعة ارتطام الكرة بالارض، فان:٢ = ʋ٢ + ٢ −ʋ٢ = (٠)٢+ ٢ (-١٠)(٤٥-٠)=٩٠٠ʋ =±√٩٠٠ = -٣٠ ⁄

نقطة الأسنادسطح الأرض

Y

٣-) الحالة الثالثة لحل مثال٣-(شكل
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٤٠٧٤٠٧ ٢٠١٥سنة ٣٩العدد 

ʋفان سرعة الكرة تكون :١s) بعد مرور ٣ = ʋ + = ٠ + (−١٠)(١) = −١٠ ⁄
١sاعتمادا على موقع نقطة الاسناد واتجاه المحور فسیتم ایجاد ارتفاع الكرة من سطح الارض بعد مرور  = + ʋ + ١

٢
٢ = ٤٥+ ( (١)(٠ + ١

(١٠−)٢ ١٢ = ٤٠m
).٥m=٤٠-٤٥سیكون ارتفاع الكرة من سطح المبنى بمقدار (١sاذا بعد مرور 

على غرار هذه الحالة اي عند سطح الارض دون yور ) تم اختیار نقطة الاسناد واتجاه المح٤في حل مثال (
ان یتم الاشارة الى ذلك صراحة وهذا ما یربك وضع الطالب ویجعله یتسائل ... تُرى ما هو سر تغیر اشارة 

) ؟.٤) عنه عند حل مثال (٣الموقع، السرعة، التعجیل عند حل مثال (

)١٢-٢عرض محتوى الفقرة (
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٤٠٨
٢٠١٥: سنة ٣٩العدد ٤٠٨
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٤٠٩٤٠٩ ٢٠١٥سنة ٣٩العدد 
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٤١٠
٢٠١٥: سنة ٣٩العدد ٤١٠
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٤١١٤١١ ٢٠١٥سنة ٣٩العدد 
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٤١٢
٢٠١٥: سنة ٣٩العدد ٤١٢
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٤١٣٤١٣ ٢٠١٥سنة ٣٩العدد 
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٤١٤
٢٠١٥: سنة ٣٩العدد ٤١٤

)٢-١٢الفقرة (تقییم 

من الامور التي ستربك الطالب وتفقده لذة فهم هذا الموضوع الى حد كبیر هو:

الدخول في موضوع المقذوفات مباشرتا وحل الامثلة دون اعطاء مقدمات عن معادلات الحركة الخاصة .١
بالمقذوفات.

الامثلة التطبیقیة التي ذكرت الى الطالب لم تكن محسوسة لدیه كثیرا..٢
وهذا سیثیر التسائل عن سبب تغیر اشارة X,Yلم یتم الاشارة الى موقع نقطة الاسناد واتجاه محاور الحركة .٣

موقع وسرعة وتعجیل المقذوف.
مرة یشار لها Yكذلك السرعة النهائیة باتجاه ʋومرة بـ ʋمرة یشار لها بالرمز Xالسرعة النهائیة بالاتجاه .٤ ʋ ومرة بـʋ هكذا حصل مع السرعة الابتدائیة باتجاه وX,Y.
كثرة التشعب بالقوانین الخاصة بحساب زمن وارتفاع وصول المقذوفات الى اقصى ارتفاع وزمن طیران المقذوف..٥
) واعتماده على اسلوب واسس في الحل من الصعب ٦وجود عدد من الاخطاء المطبعیة خاصة مع حل مثال (.٦

درس من فهمها خاصة بموضوع اشتقاق اعظم مدى افقي والذي افضل تاجیل على الطالب بل وحتى على الم
العمل به في دراسة الطالب الجامعیة.

ة واعادة صیاغتها بالشكل التالي:لذا ارى من الضروري حذف كل ما جاء في محتوى هذه الفقر 

)Projectile Motion) حركة المقذوفات (١٢- ٢(

مستوي ببعدین ومن الأمثلة على هذه الحركة هو ضرب كرة بمضرب حركة المقذوف تمثل حركة جسم ضمن 
).٤- وخروج القذیفة من فوهة مدفع ..الخ ویطلق على الطریق الذي یسلكه المقذوف بمسار المقذوف (شكل

. X,Yحركة المقذوف الانتقالیة الخطیة الانحنائیة یمكن التعبیر عنها بدلالة مركبتي الحركة الموازیتین للمحورین 
) عندما یتعرض لسرعة ,بإهمال تأثیرات مقاومة الهواء فان المقذوف في موقعه الابتدائي الذي إحداثیاته (
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٤١٥٤١٥ ٢٠١٥سنة ٣٩العدد 

) ٠,فانه سوف یتخذ المسار المنحني ویرتطم بالأرض عند موقعه النهائي الذي إحداثیاته (ʋابتدائیة  
عجیل ثابت ، یمكن تحلیل حركة المقذوف إلى مركبة . بالرجوع إلى ثلاثي معادلات الحركة الخطیة بتʋبسرعة 

حركة أفقیة وأخرى شاقولیة.

). مسار حركة المقذوف وتحلیل سرعھ٤-( شكل 
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٤١٦
٢٠١٥: سنة ٣٩العدد ٤١٦

معادلات تنظیم حركة المركبة الشاقولیة

تكون ʋالى  ʋوالسرعة النهائیة  ʋالىʋمركبة الحركة الشاقولیة الناتجة من تحلیل السرعة الابتدائیة 
=واقعة تحت تاثیر التعجیل الارضي ( −١٠ sوبالتالي فان معادلات تنظیم مركبة الحركة الشاقولیة ⁄٢ (

هي :

یحصل توقف اَني او لحظي في حركته او سرعته. بمعنى عند وصول المقذوف لاقصى ارتفاع
ومنه ایضا یمكن معرفة زمن الوصول لاقصى ارتفاع.ʋ= ٠بالتعویض على قیمة یمكن معرفة

معادلات تنظیم حركة المركبة الافقیة

لاتكون واقعة تحت تاثیر التعجیل ʋالى  ʋوتحلیل ʋالىʋمركبة الحركة الافقیة الناتجة من تحلیل 
) تكون معادلات تنظیم مركبة الحركة الافقیة هي :٠=gالارضي . اذا بتعویض قیمة ( 

=یسمى بالمدى الافقي وهي الازاحة الافقیة التي یقطعها الجسم المقذوف والتي عندها)( ٠ .

ʋ = ʋ −= + ʋ − ١
٢

٢ʋ٢ = ʋ٢ − ٢ −

ʋ = ʋ= + ʋ
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٤١٧٤١٧ ٢٠١٥سنة ٣٩العدد 

السمة الممیزة المهمة لحركة المقذوفات هو ان احدى مركبتي الحركة الكلیة تمثل حركة مستقیمة بسرعة ثابتة 
بتعجیل ثابت والمتمثلة بحركة المركبة والمتمثلة بحركة المركبة الافقیة، بینما المركبة الاخرى هي حركة مستقیمة
الشاقولیة وبتطبیق قانون فیثاغورس على السرعة الابتدائیة والنهائیة یكون:

)٥حل المثال (

) فان استخراج ٥- كما مبین في (شكلX,Yعن سطح الارض متساوي، وباخذ اتجاه المحورین hارتفاع الكرتین 
تبعاً لما یلي :Lللكرة ∘ʋسینفعنا في ایجاد Kمن معادلات حركة الكرة hقیمة 

ʋ ٢ = ʋ ٢ + ʋ ٢ʋ ٢ = ʋ ٢ + ʋ ٢

٥-). حل مثال٥-(شكل
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٤١٨
٢٠١٥: سنة ٣٩العدد ٤١٨

K:ʋبالنسبة للكرة  = ʋ = ٤٠ ⁄ʋ ٢ = ʋ ٢ + ʋ ٢

٥٠٢ = ٤٠٢ + ʋ ٢ ʋ = ±√٩٠٠ = −٣٠ ⁄
تم اختیار الاشارة السالبة لان حقیقة المركبة الشاقولیة للسرعة النهائیة هي باتجاه الاسفل أي عكس اتجاه 

ʋ٢هو بعد شاقولي ایجاده وتكوینه هو مسؤولیة مركبات الحركة الشاقولیة.Y .hالمحور  = ʋ٢ − ٢ −(−٣٠)٢ = (٠)٢ − ٠)(١٠)٢− ℎ) h= ٤٥m

L:ʋ٢بالنسبة للكرة  = ʋ٢ − ٢ −(٥٠)٢ = (ʋ∘)٢ − ٠)(١٠)٢− ٤٥) ʋ∘ = ±√١٦٠٠ = −٤٠ ⁄
نستنتج من ذلك: ان الاجسام التي تقذف من ارتفاع نفسھ وبالانطلاق نفسھ ( دون الاھتمام باتجاھھا) فان سرعة 

بالارض متساویة.ارتطامھا 
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٤١٩٤١٩ ٢٠١٥سنة ٣٩العدد 

)٦حل مثال (

) فان ایجاد اعلى ارتفاع ٦- كما في (شكلX,Y) بعد تحدید موقع نقطة الاسناد واتجاه محاور الحركة ١
)ℎ.هو مسؤلیة مركبات الحركة الشاقولیة والذي عنده تكون السرعة النهائیة اللحظیة مساویة للصفر (ʋ = ʋ sinƟ = ٢٠sin ٣٧ =١٢ ⁄ʋ٢ = ʋ٢ − ٢ −(٠)٢ = (١٢)٢ − (١٠)٢(ℎ − ٠) ℎ = ٧.٢
ʋ) الزمن اللازم من لحظة انطلاقها الى لحظة وصولها لاقصى ارتفاع هو:٢ = ʋ −(٠) = ١٢− ١٠ t=١.٢s

=لحظة الانطلاق عندمااما الزمن الكلي للطیران من  =الى لحظة السقوط على الارض عندما٠
هو بمقدار:٠

٦-). حل مثال٦-(شكل
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٤٢٠
٢٠١٥: سنة ٣٩العدد ٤٢٠

= + ʋ − ١
٢

٢

٠ = ٠ + ١٢ − ١
٢ (١٠) ٢

٠ = (١٢− ٥ )
)الابتدائي للحركة. اووهذا یناظر زمن بديء الانطلاق أي الزمن ٠=tاما  = ١٢

٥ = ٢.٤ وهو الزمن (
الكلي او النهائي للحركة.

=في وقت ) المدى الافقي یعني ایجاد ٣ ٢.٤ :) وهو مسؤلیة مركبات الحركة الافقیة والذي مقداره( ʋ = ʋ cosƟ = ٢٠cos ٣٧ =١٦ ⁄ = + ʋ = ٠+ (٢.٤)١٦ = ٣٨.٤
ʋ)) السرعة النهائیة للكرة قبیل ارتطامها بالارض یمكن التعرف علیه من خلال ایجاد مركبتها الافقیة ٤ = ʋ = ١٦ =عند زمن ʋوایجاد مركبتها الشاقولیة⁄( ٢.٤ ).( ʋ = ʋ − = ١٢− (٢.٤)١٠ = −١٢ ⁄ʋ ٢ = ʋ ٢ + ʋ ٢ = (−١٢)٢ + (١٦)٢ʋ = ٢٠ ⁄
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٤٢١٤٢١ ٢٠١٥سنة ٣٩العدد 

β) فان اتجاهها او میلها عن الافق ٧-على ضوء قیمة السرعة النهائیة واتجاه وقیم مركباتها المبینة في (شكل

هو بمقدار:

:الاستنتاجات

).١-٢الحركة المشار الیها في الفقرة (اعادة النظر في تسمیة اقسام علم .١
) وعدم ضرورة اللجوء الى التشعب في كتابة المعادلات.١١- ٢ضعف وعدم دقة صیاغة بدایة الفقرة (.٢
). حیث تم الدخول مباشرتاً بالامثلة دون اعطاء ١٢- ٢لم یكن مؤلف الكتاب موفق في اسلوب كتابة الفقرة (.٣

اضافة الى وجود اكثر من رمز للدلالة على السرعة الابتدائیة او مقدمات عن معادلات الحركة للمقذوفات.
النهائیة اومركباتهما.

التوصیات:
ضرورة تثبیت الإجابة الصحیحة لأسئلة نهایة الفصل لان ذلك سیعطي للطالب وللمدرس ثقة كبیرة بالنفس .١

والنواقص في منطوق حول مدى استیعاب المادة. كذلك سیعطي لمؤلف الكتاب قدرة على تشخیص العیوب 
السؤال وشكله التوضیحي. أو اقتباس السؤال من بعض المراجع المعتبرة المعلومة الجواب. وبهذا الصدد انصح 
بالاطلاع على المرجع الاول والثاني، حیث یعتبران من المراجع المنهجیة المعروفة لتدریس مادة الدینامیكا في 

ول العربیة.الكثیر من كلیات الهندسة في العراق والد

). میل السرعة النھائیة ٧-(شكل
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٤٢٢
٢٠١٥: سنة ٣٩العدد ٤٢٢

ضرورة قیام المختصین بتقییم بقیة الفصول الاخرى التي تضمنها منهج الفیزیاء للخامس العلمي كُلاً حسب .٢
اختصاصه.

) یفضل ان یكون مثال تطبیقي لقوانین الحركة الخطیة الثلاثیة.٩-٢المثال المعطى في الفقرة (.٣
من الضروري لحل اي مثال یجب ابتداءً تثبیت نقطة الاسناد واتجاه محاور الحركة الذي ینطلق منها. عدم .٤

الاخذ بذلك سیربك الطالب ویجعله یتسائل عن سبب تغیر اشارات التعجیل ،السرعة او موقع الاجسام في حل 
). ٤) عنه في حل مثال (٣مثال (
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